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Report on the control activities of introduced Japanese common toad
(Bufo japonicus formosus) at Ishikari Coast, Hokkaido, Japan

更科 美帆*1・髙橋 惠美*2・秦（鈴木）あいり*1・吉田 剛司*34
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�y 北海道石狩市に位置する親船名無沼と側溝水路で実施したアズマヒキガエルの捕獲実験及び防除実験に
ついて報告した．親船名無沼では，2017～2018年にドリフトフェンスと落とし穴を用いたフェンスト
ラップの検証，2020年にカゴ罠での捕獲を検証した．フェンストラップでは繁殖期に多くのアズマヒキ
ガエルを捕獲できた．また，カゴ罠ではより少ない時間と人手で多くの個体が捕獲でき，設置・回収が非
常に容易なことから普及啓発活動を兼ねた一般参加型の防除活動としてカゴ罠による捕獲活動の導入が望
ましい．また側溝水路では，2019～2020年にアズマヒキガエルの産卵場所となる水路内の堆積物を除去
する清掃作業を実施した．水路内の堆積物等の清掃を行うことでアズマヒキガエルの産卵を抑制できたこ
とから，清掃作業の一環として水路清掃を行うなどの継続的な活動も必要である．

�©�”�ë�”�Å�• 国内外来種，アズマヒキガエル，防除，親船名無沼，水路
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　アズマヒキガエル（Bufo-japonicus-formosus）
は，本州の近畿付近から東北部に自然分布し，海
岸から高山までの様々な環境に生息するヒキガエ
ル科のカエルである（関，2016）．北海道では国
内外来種であり，アリなどの地表性昆虫類を大量
に捕食することから在来生物への影響が懸念され
（更科・吉田，2015），アズマヒキガエルは2015
年に北海道が定める「北海道生物の多様性の保全
等に関する条例」にて指定外来種に指定された．
　 石狩市内において，アズマヒキガエルは2005年
に石狩川河口域にて成体が確認されてから，はま
なすの丘公園など砂丘生態系を含む石狩浜の広い
地域での分布が確認されている．また親船名無沼
（以下，名無沼）は，2011年に幼生が確認されて

から（内藤・志賀，2016），アズマヒキガエルの
大規模な繁殖場所のひとつとなっている．
　 石狩浜では1983年版のIUCNレッドデータブッ
クに登録されたスーパーコロニーを持つエゾアカ
ヤマアリ（Formica-yessensis）（東，2011），環
境省レッドリストで絶滅危惧Ⅱ類指定のイソコモ
リグモ（Lycosa-ishikariana）などへの影響が懸
念されることから，アズマヒキガエルの早急な防
除対策が求められている．
　 石狩市では，アズマヒキガエルの個体数をコン
トロールする捕獲手法について，2017年から捕獲
及び防除の効果を検証してきた．本稿では，これ
まで実施してきたアズマヒキガエルの捕獲実験及
び防除実験について報告する．
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親船名無沼におけるアズマヒキガエルの捕獲実験
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図１．アズマヒキガエルの捕獲実験及び防除実験を実施した①親船名無沼及び②側溝水路の位置図．
[データソース: Esri, HERE, DeLorme, Intermap, increment P Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN, 
GeoBase, IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI, Esri China (Hong Kong), swisstopo, 
MapmyIndia, © OpenStreetMap contributors, and the GIS User Community]
①の破線は親船名無沼，②の破線は側溝水路を示す．
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更科 美帆・髙橋 惠美・秦（鈴木）あいり・吉田 剛司：石狩浜における国内外来種アズマヒキガエルの防除活動に関する報告
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図７．2020年４月22日～６月１日までの名無沼でのカゴ罠によるアズマヒキガエルの
捕獲個体数．５月12日以降，捕獲個体がいなかったため，５月22日までとした．

図６．2020年に名無沼で使用した２種類のカゴ罠とカゴ罠の設置風景．

Ａ．スプリング式アナゴカゴ Ｂ．魚キラー

Ｃ．カゴ罠の設置風景（池の入り口側） Ｄ．カゴ罠の設置風景（海岸道路側）



���D��Ô�p�K�“�|�1�«�w�Ð�”�«�x���D���Ô�w������–

�p�K�l�h�}�Ð�”�«�Ì�t�x�|��§�°�p����–�Ž	Í�‹�w

�ž�¶�Ú�Î�©�¨�¤�ç�›�1�«�`�h�}�†���q�‹�|�[�w�ˆ

�ˆ�€�[�q�ˆ�[�™�w�Ý�µ�›�¬�Ý�`�h�\�q�T�’�§�°��

�T�’�wH�Z	Z�`�U�K�“�|�ˆ�[�™�w�Ý�µ�p�‹	—
:�s

�U�’�1�«�^�•�”�\�q�U�˜�T�l�h�}���º�p�ˆ�[�`�h

	Ô�ù�t�x�|�â�è�ù�w
È�M�µ�Ó�æ�ï�¬�Ü�ž�Æ�°�§�°

�p�x�[ �U�â�è�T�’ �Ù�•	Z�o�M�h�w�t�0�`� | �• �©

�å�”�p�x�[�U�Ž�t�Ù�•	Z�”�\�q�U
¶�X�s�T�l�h�}

���«�q� �̀o�|� �̈Ü�³�¢ %�%=%(%6%3%4%,%-%0%9%7$ñ%%%'%9%1%-%2%%%8%9%7�£

�•�®�ï�°�é�¢�¢ %�%=%&%-%7%8%)%6$ñ%'%,%-%2%)%2%7%-%7�£�|�Å�´�ã�¢

�¢ %�%-%7%+%9%6%2%9%7$ñ%%%2%+%9%-%0%0%-%'%%%9%(%%%8%9%7�£�s�r�w
+
\
\ú

�U�ˆ�’�•�h�}


+�Ï�t�S�Z�”�ž�¶�Ú�Î�©�¨�¤�ç�w�w	†�î�g

� y � “� Ï� M� w� �� Ô� •
 +� Ï� x� †
 \� ¨� t� q� l� o	 Ë� �� q� s

�“�¢�#�F�F�C�F�F��� ���������£�|�†
\�¨�w�8�X�s�›�¾�V�I�\

�b�¢�«�Q�y�|
Ô¼�~�hæ �| �� � � � � � � �€�ú	Í�~�³�æ �|

���������s�r�£�}�f�\�p�|�æ�ï�«�ž�µ�U
t	��¢�T�’�w

�•�W�À�¿�q� �̀o�|�7���w
+�Ï�›�X�q�`�@�Ä�å�¿�Ó

�q�`�o�b� ; � ` �h�ž�¶�Ú�Î �©�¨�¤�ç�w�w	†�î �g�›

���������å�q���������å�t�î�ª�`�h�}


+�Ï�t�S�Z�”�w	†�î�g�¢���������å�£

� y 
 +� Ï� º� t� x	 è ú� U
 \� � �̀ o� S� “� |� ^� ’� t� �� �� •

�X�?�X�¬�s�r�U�•
u� �̀o
+�Ï�T�’�ž�¶�Ú�Î�©�¨�¤

�M�`�T�“�-�p�wé�¿�‰���D�A�y�H�����è�y���������å���D

������ ��


$���}���������å�w�Ê�Á	ª�p�w�µ�Ó�æ�ï�¬�Ü�ž�Æ�°�§�°�q�•�©�å�”�p�w�1�«�w�7� �}

���|���x�1�«�Ð�”�«�Ì�¢���������å���D���Ô�£�w�7� �|���|���x�§�°���º�t�ˆ�[�^�•�h�[�w�Ž���T�’�w�7� �}

���}�µ�Ó�æ�ï�¬�Ü�ž�Æ�°�§�°�w�7� �} ���}�•�©�å�”�w�7� �}

���}�µ�Ó�æ�ï�¬�Ü�ž�Æ�°�§�°�º�w�[�w�7� �} ���}�•�©�å�”�º�w�[�w�7� �}



�ç�U�×���t� �ˆ�p�V�”	Ý�¯�p�K�“�|�ž�¶�Ú�Î�©�¨

�¤�ç�t�q�l�o�·�&�s�ˆ�[	Ô	t�q�s�l�o�M�h�}�f�\

�p�|���������å���D�����Ô�w�����Ì����ü�™�����Ì����ü�w��

�t�|�^�À�»���Ê�t�‘�“�Õ�^�ÿ�����N�wc�“�t�o
Z
ß

�^�À�›�î�ª�`�|�ÿ�������L�H�w
ò�æ�q�°�Û�›		†�`�h

�¢
$���£�}�f�w�™�|�ˆ�[�w�D�ó
Q�U�ß�Q�’�•�”
+

�Ï�w�<�v���ÿ�������Nc�“�›�Þ�Ç�»�æ�ï�¬�w�ç�”�Ä�t


ƒ���`�|�÷���t�F�2�t�o�ž�¶�Ú�Î�©�¨�¤�ç�w	Z�…

	Ý�¯�›�è�¹�¬�Ý�`�h�}

� y � Þ� Ç� »� æ� ï� ¬� w� A� L� |
 +� Ï� º� p� x� �� X� w� ž� ¶� Ú

�Î�©�¨�¤�ç�w
R�.�q�[�U�¬�Ý�^�•�|	—�s�X�q�‹����

�•�:�t�o�ˆ�[�U�¬�Ý�^�•�h�¢
$�����£�}�`�T�`�|�ž

�¶�Ú�Î�©�¨�¤�ç�w
R�.�q�ˆ�[�U�¬�Ý�^�•�h�•�:�x

�b�‚�o
Z
ßc�“�Ž�w
ò�æ�w���•�°�Û�wÇ�Ù�s�r�p

�K�“�|
Z
ßc�“�º�p�x�ž�¶�Ú�Î�©�¨�¤�ç�U�¬�Ý�^

�•�c�ˆ�[�‹�s�T�l�h�}�f�w�A�¼�q� �̀o�|
+�Ï�º�w


+�•�U�ô�X�|
+�Ï�º�t�ž�¶�Ú�Î�©�¨�¤�ç�U�X�j�h

�q� �̀o�‹�v�^�•�h�\�q�U�ß�Q�’�•�”�}

�Ë�J��’U�~"��®���ó’�~
��¢�³�æ�£�K�M�“�~�b�>���ö�˜�•
t	�¿�t�S�Z�”���º�Ž�R	��ž�¶�Ú�Î�©�¨�¤�ç�w�w	†�Æ�ˆ�t���b�”�C��

������ ��


$���}���������å�w
+�Ï�w
Z
ß�^�À�w�7� �}


$�����}���������å�w
+�Ï
Z
ß�™�t
+�Ï�º�w
Z
ßc�“�Ž�p�¬�Ý�`�h�ž�¶�Ú�Î�©� �̈¤�ç�w�¬�Ý�Ì�w	Ý�¯�}

���}
Z
ß�^�À�w�7� �} ���}	†�ˆ�`�h
ò�æ�q�°�Û�¢�ÿ�������L�H�£�}

���}
+�Ï�º�w	èú�w�<�t�M�h�x�.�} ���}�°�Û�•
ò�æ�t�W�ˆ�m�Z�’�•�h�[�}




+�Ï�t�S�Z�”�w	†�î�g�¢���������å�£

�y ���������å�w�w	†�î�g�t�‘�“�|�Ð�*�•�:�w
+�Ï�x
+

�U���X
+�•�U�ô�M�h�Š�|�X�q�`�@�Ä�å�¿�Ó�q� �̀o

�b�;�b�”�\�q�U�É�`�M�°�M�|
+�Ï�›
Z
ß�b�”�\�q

�p�ž�¶�Ú�Î�©�¨�¤�ç�w	Z�…�•�ˆ�[�U�H
M�^�•�”�D

�ó
Q�U�Ô�^�•�h�}�f�\�p�|���������å�x���������å�q�‰�7

�t
+�Ï�w
Z
ß�^�À�›�î�ª�`�|
Z
ß�^�À�U�ž�¶�Ú�Î

�©�¨�¤�ç�w	Z�…�•�ˆ�[�›�H
M�p�V�”�T�U	Â�`�h�}

�y ���������å���D�����Ô�w�����Ì����ü�™�����Ì����ü�w���|

�^�À�»���Ê�t�‘�“���Ô�º�w�ÿ�����Nc�“�w
Z
ß�^�À

�›�î�ª�`�|���������å�q�‰�7�w�M�O�p�Þ�Ç�»�æ�ï�¬�›

�î�ª�`�h�}

� y � Þ� Ç� »� æ� ï� ¬� w� A� L� |
 +� Ï� p� x� �� X� w� ž� ¶� Ú� Î

�©�¨�¤�ç�w
R�.�q�[�U�¬�Ý�^�•�h�U�|���X�U
Z
ß

c�“�Ž�p�w�¬�Ý�p�K�l�h�}
Z
ßc�“�Ž�p�¬�Ý�^�•

�h
R�.�x�|
+�Ï�º�w
ò�•���w�¤�|�æ�w�<�s�r�U��

�T�l�h�¢
$�����£�}�‡�h�|�[�x�/
u�`�h	èú�•�°�Û

�t�W�ˆ�m�Z�”�‘�O�t�ˆ�[� �̀o�M�”�‹�w�U�„�q�œ�r

�p�K�“�|�»�Þ�â�p�w	†�ˆ�›�æ�l�h�U�»�Þ�â�t
ò�•

�æ�U�W�ˆ
¶�o�›	��“	†�X�\�q�x���É�s	Ý�6�p�K�l

�h�}
Z
ßc�“�º�p�‹
R�.�x�¬�Ý�^�•�h�U�|
+�Ø�t

Ô�V�s�U�’
+�Ï�w���t�m�T�‡�l�o�M�”�T�|�í�M�p

�M�”�7� �U�_�’�•�h�¢
$�����£�}�‡�h�|
Z
ßc�“�º

�p�K�l�o�‹	Í�væ�T�’�v�•�o�V�h
ò�æ�U�/
u�`�h

�• � : �p�x�ž�¶�Ú�Î �©�¨�¤�ç�w�ˆ� [ �U�¬�Ý�^�• �h

�U�|c�“�Ž�‘�“�x�[�U	—�s�X	†�ˆ�‹�`�•�b�M	Ý�6

�p�K�l�h�}

� ß � o

� y � Ê� Á	 ª� p� x� |� Ñ� £� ï� µ� Ä� å� ¿� Ó� p _	 é� 8� t� �� X

�w�ž�¶�Ú�Î�©�¨�¤�ç�›�1�«�`�h�}
É�P�›�~�‘�b�”

�\�q�p�Å�æ�Ñ�Ä�Ñ�£�ï�µ�•�X�q�`�@�x�»É�›�\�’

�`�h
ƒ���›�b�”�\�q�U�p�V�”�‘�O�t�s�“�|���������å

�x���������å�tz�‚�o��Ž	Í�w�x�.
:�›�1�«�b�”�\�q

�U�p�V�h�}�`�T�`�|�Ñ�£�ï�µ�º�•�w	õ�Ö�x�.�U�ˆ

�’�•�h�\�q�s�r�T�’�^�’�s�”�~�‘�Už�A�p�K�”�}

� y � Ñ� £� ï� µ� Ä� å� ¿� Ó� w� –� ;� t� x
 ƒ� ”� ~� s	 )� t� M� `

�o���X�w
�	��Už�A�p�K�”�U�|�•�¬�T�’�w�ž�¶�Ú

�Î�©�¨�¤�ç�w�ì
¶�æ	†�›�è�¦�b�s�’�y�ˆ�[�‘�›�Å

�æ�Ñ�Ä�Ñ�£�ï�µ�p�“�O�\�q�U���®	��ˆ�q�s�”�}�°

�M�p�|�§�°���›�;�M�•�y�˜�c�T�s�^�À�Ì���q�^�À

�»�p�‹��
:�w�ž�¶�Ú�Î�©�¨�¤�ç�›�1�«�b�”�\�q�U

�p�V�”�}�h�i�`�|�§�°���w�â�è�U
È�M�q�[�U�Ž�t

�Ù�•�o�`�‡�O�h�Š�â�è�w�I�T�M�§�°���›�–�;�b�”

�s�r�w�»É�Už�A�p�K�”�}�‡�h�|��§�°�p‡	×�t

���X�w�ž�¶�Ú�Î�©�¨�¤�ç�U�1�«�^�•�”�\�q�|
+
\


\ú�w���«�U�K�”�\�q�T�’�–�Ô�w�_�s�“�q�s	)�U

ž
"�p�K�”�}

� y 
 +� Ï� p� x� |
 +� •� U� ô� X
 +� w� v� •� U� �� T� l� h� h� Š

�M�`�T�“�-�p�wé�¿�‰���D�A�y�H�����è�y���������å���D

������ ��


$�����}���������å�w
+�Ï
Z
ß�™�t
Z
ßc�“�º�Ž�p�¬�Ý�`�h�ž�¶�Ú�Î�©� �̈¤�ç�w�¬�Ý�Ì�w	Ý�¯�}

���}
Z
ßc�“�Ž�•�æ�w�<�t�M�”�x�.�} ���}
Z
ßc�“�º�•
+�Ï�w���t�m�T�‡�”�x�.�}



�X�q�`�@�Ä�å�¿�Ó�q� �̀o�w�b�;�x�É�`�T�l�h�U�|


Z
ßc�“�º�p�x�ž�¶�Ú�Î�©�¨�¤�ç�w�ˆ�[�x�¬�Ý�^

�•�s�T�l�h�}
+�Ï�º�w
ò�æ�•�°�Û�s�r�w�/
uú�›

	†�ˆ�b�”�\�q�p�|�ž�¶�Ú�Î�©�¨�¤�ç�w	Z�…�•�ˆ�[

�›�'�w�b�”�\�q�U�p�V�|�‹�`�ˆ�[�U�K�l�h�q� �̀o

�‹�[�t�w	†�ˆ�^�À�w�`�•�b�M	Ý�¯�›�m�X�”�\�q�U

�p�V�”�}�h�i�`�|
Z
ß�^�À�™�‹
+�Ï�º�w�/
uú�w

	Ý�¯�›�Þ�Ç�»�æ�ï�¬�`�|�/
uú�U�K�•�y	†�ˆ�›�æ

�Ož�A�U�K�”�}

� y � ž� ¶� Ú� Î� ©� ¨� ¤� ç� w� 1� «� î� g� t� |� w	 †� î� g� ›� î

�ª�`�h�Ê�Á	ª�q
+�Ï�x�|�O�R	��p�K�”�¤�º�ž�§�¨

�¤�ç�¢ %�%%%2%%$ñ%4%-%6%-%'%%�£�w�ˆ�[	Ô	t�p�‹�K�”�}�¤�º�ž

�§�¨�¤�ç�x�|�ž�¶�Ú�Î�©�¨�¤�ç�‘�“	—�`
ã�M�Ì�8

�t�ˆ�[�b�”�h�Š�|�\�•�’�w�Æ�ˆ�x�|�¤�º�ž�§�¨�¤

�ç�w�Æ�ˆ�Ì�8�t	Gü�«�™� �̀o�î�ª� �̀o�V�h�}�^�’

�t�Ê�Á	ª�p�x�|
+
\���¬�¨�t�§�M�è�¹�›�t�…�b��

�º�Ž�R	��Ä�Ê�±�Ú�¨�¤�ç�‹�¬�Ý�^�•�o�S�“�¢�Ë�J

�„�T �| ���������£�|���™�x�®�ï�°�é�¢�s�r�w�1	—	��w

�-
¶�w�h�Š�t�|�ž�¶�Ú�Î�©�¨�¤�ç�w�ˆ�s�’�c�|�®�L

�$�s�Ž�R�§�¤�ç�w�w	†�› � î �ª �`�o�M�Xž�A�U�K

�”�}

� y 
 t	 � ¿� w� ° `� “� T� ’� ‹� ¬� Ý� p� V� ”� G� F� Û� s� Ñ� £

�ï�µ�Ä�å�¿�Ó�w
ƒ�”�x�|�w	†�Æ�ˆ�wÓ�t��C�t�‹

���®�p�K�”�q�ß�Q�’�•�”�}�‡�h�|�§�°���w
ƒ�”�~

�s	)�^�À�x‡	×�t�0�›�s�\�q�T�’�|���™�|Ó�t��

C�Æ�ˆ�›�I�v�h�°`�€�C���w�w	†�Æ�ˆ�q� �̀o�w�‹

�Ö�U�l�‡�•�”�}�Ñ�£�ï�µ�Ä�å�¿�Ó�q�§�°���›���;

�b�” � \ �q�p�w	†�®�L�x�^� ’ � t 	 Í �U�”�q�ß�Q�’ �•

�”�}�^�’�t�|�w	†�®�L�›�˜�”�h�Š�t�x�|�Æ�ˆ�›�'

���b�”�\�q�U	O�A�p�K�“�|
Z
ß�^�À�w�°���q� �̀o


+�Ï
Z
ß�›�æ�O�s�r�w�Æ�ˆ�‹ž�A�p�K�”�}

	��Ù�• �1�«�î�g�›�î�ª�b�”�t�K�h�“�|�/�1�0�O
��M�`�T�“

�‚�%�Ñ�•�ï�«�å�Ò�t�|�‚¿	èú�s�-�¢�•�à���¹�»�w�M�‘

�t�]	•�—�M�h�i�M�h�}�\�w	Ô�›	��“�o�°�X�š�±
��`	Í�[

�”�}

� y � ‡� h� |� �� �� �� �� ™� �� �� �� �� å� w� Æ� ˆ� x� |� ¬� ù	 ô� W Ë� œ� Ñ� Ÿ� ç

�Ü�¬�æ�”�ï�~�Ñ�•�ï�Å�w	•
R�›	!�Z�h�8�.�-�q�Þ�Œ�†é

�T���|�›��‡�æ�b�Æ�ˆ�O
��&�O�7�J�T�J�P�O���¥�-
¶�Ä�¿	t�t�‘

�”�ž�‰�Z�€�®
t	��‚���t�S�Z�”�1	—�ž�æ�¨�~�‚¿	èú�~

�Ž�R�§�¤�ç�¨�w
ì�“�����t���b�”�Z�€�¯�w�°���q� �̀o�î

�ª�`�h�}�‡�h�|�z�‚�“�Ž�R�§�¤�ç�0�f�É�¿�Ä�ë�”�«�p�w

�Æ�ˆ�x�z�8�Ü�æ�w�„�l�X�”�,�Ú�w�Æ�ˆ�w�°æ�q� �̀o�î�ª

�`�h�}���������™���������å�w�Æ�ˆ�x
t	��¢���¥�-
¶�]�w�•�W

�À�¿�®��
R�����å�S�•�W�À�¿�¦���Ž�R	��ž�¶�Ú�Î�©�¨�¤�ç

�w	†	��O�w�U�|�À�¿�•�W�¯�|�®�©�è���å�S�•�W�À�¿
t	�

¿�Ž�R	��w	†	��O�w�U�|�À�¿�•�W�¯�q� �̀o�Ú�™�‚�.�æ�ï

�«�ž�µ�U�î�ª�`�h�}

�¾�;���Y

�#�F�F�C�F�F��� �5����� ������������ �&�D�P�M�P�H�Z�� �B�O�E�� �D�P�O�T�F�S�W�B�U�J�P�O�� �P�G��

�B�N�Q�I�J�C�J�B�O�T����%�%4%6%-%2%+%)%6$ä %�%'%-%)%2%'%)$ä $ê$ä %�%9%7%-%2%)%7%7$ä %�%)%(%-%%���

�Q�Q������������

�(�S�F�F�O�C�F�S�H��� �$���� �)����� �/�F�B�S�Z��� �%���� �(����� �B�O�E�� �)�B�S�S�J�T��� �-���� �%�����

������������ �"�� �D�P�N�Q�B�S�J�T�P�O�� �P�G�� �I�F�S�Q�F�U�P�G�B�V�O�B�M�� �T�B�N�Q�M�J�O�H��

�F$Ž�F�D�U�J�W�F�O�F�T�T���P�G�� �Q�J�U�G�B�M�M��� �T�J�O�H�M�F���F�O�E�F�E��� �B�O�E�� �E�P�V�C�M�F��

�F�O�E�F�E�� �G�V�O�O�F�M�� �U�S�B�Q�T�� �V�T�F�E�� �X�J�U�I�� �E�S�J�G�U�� �G�F�O�D�F�T����

%�%3%9%6%2%%%0$ä%3%*$ä%�%)%6%4%)%8%3%0%3%+%=��������	���
��������������������

�f
Y�ö�|���������}�Ó�|�•�X�µ�”�Í�”�¯�é�Ç�”�}�z�‚�“�w

�×
µ�|�����•�����������}

�`�•�i�™�~
t�‰
��|���������}�Î�©�¨�¤�ç�w�æ�ˆ�w	*�8�$

�!�=�q�f�w�Ð
…�}�Ô�Šz�±�ºü{�¶�q�Ç�á�”�µ�|����

�¢�����£�•���������}


Ô¼	ó� �~�hæ���|���������}�X�j�h	–�ˆú�U��M	Z�d�”

�“�Ï���Ô�}�H�����s�›�“�Z�€C¯�æ��	B�|�����������}

�º�{�Z� �~�¤�l�H�˜�|���������}
t	�
’�O�±�(���¬�t�S�Z

�”�Î�©�¨�¤�ç�w���£�t�m�M�o�}�M�`�T�“�-�p�wé�¿

�‰���D�A�|���•�����������}

�ú	Í���æ�~�³�æ�-�¤�|���������}���Ô�º�•�w�X�<	–�ˆú�w

�î�6�t�|�d	Z�;�µ�é�”�ÓÇ�*�È���Ô�w�î�g���� �ô�Œ�G

�¶�ö�¶æ��	6�›�C���|�����•�����������}

�Ë�J’U�~�b�>�ö�˜�|���������}�z�‚�“�t�S�Z�”��	��w��

�º�Ž�R�§�¤�ç�w�1	ï�t�‘�”�è�¹�•�£	O�A�S�¦
:�Â�ù

�T�’�w�ú�r�}�-
¶
\�6�¶�Z�€�|�����¢���£�€�����������}

�Ë�J’U�~�³�æ�K�M�“�~�b�>�ö�˜�|���������}
t	�¿�t�S

�Z�”�z�‚�“
\ú���7
Q�-
¶	Ú�«�¦���Ž�R	��Ä�Ê�±�Ú

�¨�¤�ç�¢ %�%)%0%3%4%,%=%0%%%<$ñ%2%-%+%6%3%1%%%'%9%0%%%8%9%7�£�w	s�¬�Ý�}

�Y�ö�¶���G�¶�D�A�|�×
µ�J�¶�$�|�����¢���£�•�����������}

��	û� �à�|����� � � � �}�ú�Ž��o�w�h�Š�w�Ô�Š�ˆ�†
\�¨
$

���}�Ò�Ü�q�þ�˜	{�j�|�f�˜�}�������Q��

�¤�l�H�˜�|���������}
�
§�Ê�Á	ª�w�•���~ú�g���¥�}
�
§

�Ê�Á	ª
ï�ù�Ð�*�Ó�é�´�£�«�Ä�C��	{�|
t	��×
µ�½�Z

�€�q�|���������}

�Ë�J��’U�~"��®���ó’�~
��¢�³�æ�£�K�M�“�~�b�>���ö�˜�•
t	�¿�t�S�Z�”���º�Ž�R	��ž�¶�Ú�Î�©�¨�¤�ç�w�w	†�Æ�ˆ�t���b�”�C��

������ ��



�4�I�J�O�F��� �3����� �"�N�J�F�M��� �+����� �.�V�O�O��� �"���� �+����� �4�U�F�X�B�S�U��� �.�����

�7�Z�T�T�P�U�T�L�J��� �"���� �-����� �B�O�E�� �-�F�T�L�V��� �+���� �"����� ������������ �*�T��

�l�D�P�P�M�J�O�H�� �U�I�F�O�� �G�S�F�F�[�J�O�H�z�� �B�� �I�V�N�B�O�F�� �X�B�Z�� �U�P�� �L�J�M�M��

�B�N�Q�I�J�C�J�B�O�T�� �B�O�E�� �S�F�Q�U�J�M�F�T� ��%�%-%3%0%3%+%=$ä %�%4%)%2��� ���	���
����

����������������

�³�æ�K�M�“�~�Ë�J’U�~�b�>�ö�˜�|���������}
t	�¿�t�S

�Z�”���º�Ž�R	��ž�¶�Ú�Î�©�¨�¤�ç�¢ %�%9%*%3$ñ%.%%%4%3%2%-%'%9%7$ñ

%*%3%6%1%3%7%9%7�£�w�Å�æ�Ñ�Ä�Ñ�£�ï�µ�t�‘�”�®�L�$�s�1�«

�M�O�w�U�|�}�Y�ö�¶���G�¶�D�A�|�×
µ�J�¶�$�|����

�¢���£�•�����������}

�™�>�~�Â�|���������}
t	�
’�O�±�t�|	*�%�¬�t�S�Z�”�Ž�R

	��§�¤�ç�wüÍ�¬�Ý�t�m�M�o�}�z�‚�“�á�¬�¨�†
W�¨

�Z�€�C���|���•�������}

�Y�ö�¶���G�¶�ú
\�ˆú�-�¢���g�¶�Z�€�è�|���������}��
R

�����å�S�Ž�R	��ž�¶�Ú�Î�©�¨�¤�ç�w�®�L�$�w	†	��O�w

�U�|�t���b�”�Z�€�ž�‰�Z�€�C��	{��

�M�`�T�“�-�p�wé�¿�‰���D�A�y�H�����è�y���������å���D

������ ��



������ ��


